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Historia

100 lat istnienia (1938 r pracuje)
1976 rozwoj

5,5 min w UE do 2010 — 9 min szt.
Polska 1000 szt./rok — za 10 lat???
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Definicja

 Pompa ciepta uzyskuje ciepto z otoczenia i
nastepnie wykorzystuje go na wyzszym
poziomie temperatury np. do ogrzewania

e Aby dostac sie na wyzszy poziom
temperatury nalezy wykonac prace
(,przepompowac ciepto”)

» Ciepto do ogrzewania = ciepto odzyskane
z otoczenia + cieplny rownowaznik pracy
uzytecznej
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Wspotczynnik efektywnoscikss
e = Q/P = (Qo+P)/P= 1+Qo/P

oznaczany tez jako ¢ lub COP

¢ = Tg/(Tg-TO0) - idealna pompa

Q — moc grzewcza pompy ciepta

P — moc pobrana z sieci elektrycznej lub inny
rodzaj energii (np. cieplna)

Tg — najwyzsza temperatura obiegu

To — najnizsza temperatura obiegu (temp.
otoczenia)

Popa ,rzeczywista”

¢=[1+n*(@-1)]"N="nN:
@=Q/P
Ni,Nm — indykowana i mechaniczna sprawnos¢ sprezarki

s - sprawnosc silnika elektrycznego
Lub

@=nd*@ = 0,5(do 0,6)*Tg/(Tg-To)

Nd — stopien doskonatosci rzeczywistego obiegu pompy
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Korzystnym rozwigzaniem jest doprowadzenie do parownika pompy
ciepta powietrza z instalacji wentylacyjnych pomieszczen, gdyz ma
ono przez caty czas przewaznie statg temperature.

1. Wentylator w pompie ciepta zbiera
ogrzane powietrze z pomieszczen.

2. Ciepte powietrze zebrane z pomieszczen
ogrzewa czynnik roboczy, ktory paruje.
3. W kompresorze zwiekszana jest
temperatura czynnika roboczego.
4. Ciepto jest oddawane do systemu
grzewczego domu przez skraplacz.

5. Cisnienie czynnika roboczego jest
obnizane w zaworze rozpreznym co
powoduje jego skroplenie. Ciekty czynnik
roboczy wraca do parownika.
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e Szacowane zuzycie dla domu jednorodzinnego o
zapotrzebowaniu 13 kW wynosi 84,5 GJl/rok

Koszty wytwarzania 1 GJ energli cleplnej
7

poziom cen - marzec 2000 r.

A prad elokiryczny

B prad eektryczry dwutanyioy (5050%)
C gaz phynny

D oloj opalowy

E prad elekinyczny || aryfn

F slad clapina

G gaz zigmny

H koks

I wegsl

J pompi cepta Ead (lards daeona)
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K pompa ciopta E=4 (dwutangd S0450%)
L pompa coepla E=4 (Il laryla}

Podany koszl 1 GJ uwzglidnia wykacznie ceng nosnika energi (bez ew. koszidw osobowych, remontdw, ip.)

Porownanie kosztow

Budynek 100 m2 o zuzyciu 0,5 GJ/m2
Gaz : 60 zH/GJ — 3000 zi

Olej : 90 zt/GJ — 4500 zt

Prad 100% - 110 zt/GJ - 5500

Prad 50/50 — 60 zH/GJ — 3000 zt

Wegiel: 40 z{/GJ — 2000 zt

Pompa ciepta(e=4): 110/4 z/GJ — 1375 zi
Koszt pompy 40.000 z#/3.000 = 13 lat




