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Energia „za darmo”

Czy wiecie, Ŝe:
46% energii słońca to fale o długości 0,35-

0,75 ηm a więc światła widzialnego
47% energii to emisja w zakresie światła 

„ciepłego” czyli podczerwonego
7% to ultrafiolet 
Reszta (nieco ponad 0%) to pozostałe, do 

pominięcia 



Moc promieniowania Słońca: 170*10^9 MW. 

Jest to 1,5 * 10^15 MWh w ciągu roku.

Rocznie dla cywilizacji potrzebujemy:  
300 * 10^9 MWh = 2 godziny „świecenia” Słońca

Średni strumień energii słonecznej dostarczanej 
do zewnętrznej warstwy atmosfery i 
przeliczonej na 1m2 powierzchni Ziemi, wynosi:

1367 W/m2 nosi nazwę stałej słonecznej 

Od 1m do 3 kmFale radiowe UKF, FM, AM 

Od 1mm do 1mMikrofale

Od 780 nm do 1mm (106 nm)Promieniowanie optyczne IR 
(podczerwień) – 47% 
promieniowania

Od  380 nm do 780 nmŚwiatło widzialne
- 46% promieniowania

Od 100 nm do 380 nmPromieniowanie optyczne UV 
(ultrafiolet) – 7% promieniowania

od  10-3 nm do 100 nmPromieniowanie rentgenowskie

do 10-3 nmPromieniowanie gamma 



Zasoby energii słonecznej w Polsce

W promieniowaniu sW promieniowaniu słłonecznym docierajonecznym docierająącym do cym do 
powierzchni Ziemi wyrpowierzchni Ziemi wyróóŜŜnia sinia sięę trzy sktrzy skłładowe adowe 
promieniowania: promieniowania: 

••bezpobezpośśrednie pochodzi od widocznej tarczy rednie pochodzi od widocznej tarczy 
ssłłonecznej,onecznej,

••rozproszone powstaje w wyniku wielokrotnego rozproszone powstaje w wyniku wielokrotnego 
zazałłamania na skamania na skłładnikach atmosfery,adnikach atmosfery,

••odbite powstaje w skutek odbiodbite powstaje w skutek odbićć od elementod elementóów w 
krajobrazu i otoczenia.krajobrazu i otoczenia.





Zasada działania kolektora słonecznego.

Kolektory sKolektory słłoneczne soneczne słłuuŜąŜą do odbioru energii do odbioru energii 
cieplnej promieniowania scieplnej promieniowania słłonecznego i onecznego i 
przekazywania jej poprzez tzw. czynnik grzewczy i przekazywania jej poprzez tzw. czynnik grzewczy i 
wymiennik ciepwymiennik ciepłła znajduja znajdująący sicy sięę w zbiorniku w zbiorniku 
(bojlerze) do realizacji cel(bojlerze) do realizacji celóów uw uŜŜytkowych, np. ytkowych, np. 
ogrzewania: ogrzewania: 

••pomieszczepomieszczeńń, , 

••basenbasenóów kw kąąpielowych, pielowych, 

••ciepciepłłej wody uej wody uŜŜytkowej. ytkowej. 



Rodzaje kolektorów płaskich 

1) Absorber z powłoką lakierową czarną
2) Absorber z powłoką selektywną (15-20%)
3) Absorber z powłoką selektywną w próŜni
(brak strat konwekcji i przewodzenia) 
4) Kolektor zasobnikowy (woda krąŜy w 

absorberze) 



Kolektory rurowe
1) PróŜniowo-rurowe z przepływem czynnika 

solarnego 
- Przepływ rura w rurze 
- Dwa kolektory (zasilajacy i powrotny)

2) Heat-Pipe (rurka cieplna)
- Ciecz parująca (np. alkohol) 
- Pompa ciepła
- Mała ilość czynnika solarnego 



PróŜniowy czy płaski

1500 zł/m22000 zł/m2 (?)cena

Musi się nagrzaćOd razu start

wspólnerozdzieloneobiegi

Cała szyba1 ruranaprawa

70% (60%)85%sprawność

Wełna mineralnapróŜniaizolacja

Kolektor płaskiKolektor próŜniowyParametr

Zestaw na 4-6 osób (7.000 zł)
• PróŜniowe kolektory 

słoneczne rurowe 
(30rur),

• Sterownik solarny
• Zbiorniki 300 litrów z 

podwójną węŜownicą i 
grzałką elektryczną 1,5 
kW,

• Płyn solarny na bazie 
glikolu propylenowego 
około 20 litrów 



Typowy kolektor słoneczny do przygotowania 
ciepłej wody u Ŝytkowej
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Efektywno ść kolektora słonecznego

•• wysoki wspwysoki wspóółłczynnik absorpcji krczynnik absorpcji króótkofalowego tkofalowego 

promieniowania spromieniowania słłonecznego onecznego λλ = ok. 0,95= ok. 0,95

•• wspwspóółłczynnik emisji, ktczynnik emisji, któóry w jak najmniejszy ry w jak najmniejszy npnp. . 

εε = 0,1. = 0,1. 

••sprawnosprawnośćść kolektorkolektoróów mow moŜŜe sie sięęgagaćć nawet 85 % nawet 85 % 

ale rale róównie dobrze mownie dobrze moŜŜe wynosie wynosićć 10% 10% 

((śśredniorocznie ok. 50%)redniorocznie ok. 50%)



Zalety kolektora słonecznego: 

•• ogogóólnodostlnodostęępna energia spna energia słłonecznaoneczna

•• nieszkodliwy dla nieszkodliwy dla śśrodowiska naturalnegorodowiska naturalnego

•• wysoka sprawnowysoka sprawnośćść energetycznaenergetyczna

•• oszczoszczęędnodnośćść tradycyjnych notradycyjnych nośśniknikóów energii, dla potrzeb ciepw energii, dla potrzeb ciepłłej ej 
wody uwody uŜŜytkowej rzytkowej rzęędu 65% w skali rokudu 65% w skali roku

•• oszczoszczęędnodnośćść przy podgrzewaniu wody w otwartym basenie przy podgrzewaniu wody w otwartym basenie 
kkąąpielowym rzpielowym rzęędu 90% w okresie letnim, powodujdu 90% w okresie letnim, powodująącym wydcym wydłłuuŜŜenie enie 
okresu uokresu uŜŜytkowania basenu o ok. 4 miesiytkowania basenu o ok. 4 miesiąącece

•• niewielkie zuniewielkie zuŜŜycie prycie prąądu przez ukdu przez ukłład regulacyjnoad regulacyjno--zabezpieczajzabezpieczająący cy 

•• automatyczna regulacja bez ingerencji czautomatyczna regulacja bez ingerencji człłowiekowiek

•• zwizwięększenie sprawnokszenie sprawnośści poprzez ewentualne zastosowanie ci poprzez ewentualne zastosowanie 
obrotowej konstrukcji kolektoraobrotowej konstrukcji kolektora

• momoŜŜliwoliwośćść najefektywniejszego wykorzystania najefektywniejszego wykorzystania 

w miesiw miesiąącach kwieciecach kwiecieńń--wrzesiewrzesieńń

•• niniŜŜsza temperatura wody w miesisza temperatura wody w miesiąącach cach 

papaźździernikdziernik--marzec oraz podczas dni marzec oraz podczas dni 

pochmurnychpochmurnych

•• stosunkowo wysokie koszty inwestycjistosunkowo wysokie koszty inwestycji

Wady kolektora słonecznego



Dane charaktrystyczne

• Wydajność cieplna – MJ/m2 (kWh/m2) 
(roczna, miesięczna, dobowa)

- Stopień pokrycia zapotrzebowania (SPZ)  
% osiągniętych oszczędności

- Sprawność konwersji energii słonecznej w 
energię cieplną

- Pow. kolektora/obj. zbiornika (m2/dm3 
powyŜej 40 dm3/m2)

Cwu 40 czy 55 (5m2)
500 do 560 kWh/m2
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