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Energia ,,za darmo”

Czy wiecie, ze:

46% energii stonca to fale o dtugosci 0,35-
0,75 nm a wiec swiatta widzialnego

47% energii to emisja w zakresie swiatta
,cieptego” czyli podczerwonego

7% to ultrafiolet

Reszta (nieco ponad 0%) to pozostate, do
pominiecia




Moc promieniowania Stonca: 170*10"9 MW.

Jestto 1,5 * 10715 MWh w ciggu roku.

Rocznie dla cywilizacji potrzebujemy:
300 * 10"9 MWh = 2 godziny ,$wiecenia” Stonca
Sredni strumien energii stonecznej dostarczane;
do zewnetrznej warstwy atmosfery i
przeliczonej na 1m2 powierzchni Ziemi, wynosi:
1367 W/m2 nosi nhazwe statej stoneczne|

Promieniowanie gamma

do 10° nm

Promieniowanie rentgenowskie

od 10°nm do 100 nm

Promieniowanie optyczne UV
(ultrafiolet) — 7% promieniowania

Od 100 nm do 380 nm

Swiatto widzialne
- 46% promieniowania

Od 380 nm do 780 nm

Promieniowanie optyczne IR
(podczerwi@) — 47%
promieniowania

Od 780 nm do 1mm (BGm)

Mikrofale

Od 1mm do 1m

Fale radiowe UKF, FM, AM

Od 1m do 3 km




Zasoby energii stonecznej w Polsce

W promieniowaniu stonecznym docierajgcym do
powierzchni Ziemi wyrdznia sie trzy sktadowe
promieniowania:

ebezposrednie pochodzi od widocznej tarczy
stonecznej,

erozproszone powstaje w wyniku wielokrotnego
zatamania na sktadnikach atmosfery,

eodbite powstaje w skutek odbic¢ od elementow
krajobrazu i otoczenia.
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Zasada dziatania kolektora stonecznego.

Kolektory stoneczne stuzg do odbioru energii
cieplnej promieniowania stonecznego i
przekazywania jej poprzez tzw. czynnik grzewczy i
wymiennik ciepta znajdujacy sie w zbiorniku
(bojlerze) do realizacji celow uzytkowych, np.
ogrzewania:

epomieszczen,
ebasendw kapielowych,

ecieptej wody uzytkowej.
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Rodzaje kolektorow ptaskich

1) Absorber z powtokg lakierowg czarng

2) Absorber z powtokg selektywng (15-20%)
3) Absorber z powtokg selektywng w prozni
(brak strat konwekcji | przewodzenia)

4) Kolektor zasobnikowy (woda krazy w
absorberze)
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Kolektory rurowe —
1) Proézniowo-rurowe z przeptywem czynnika
solarnego
- Przeptyw rura w rurze
- Dwa kolektory (zasilajacy | powrotny)

2) Heat-Pipe (rurka cieplna)

- Ciecz parujaca (np. alkohol)

- Pompa ciepta

- Mata ilos¢ czynnika solarnego




Prozniowy czy
Parametr Kolektor prézniowy |Kolektor ptaski
izolacja préznia Welna mineralna
sprawnos¢ |85% 70% (60%)
naprawa 1 rura Cata szyba
obieqi rozdzielone wspolne
start Od razu Musi sie nagrzac
cena 2000 zt/m2 (?) 1500 zH/m2

Zestaw na 4-6 osob (7.000 zi)

Prozniowe kolektory
stoneczne rurowe
(30rur),

Sterownik solarny

Zbiorniki 300 litrow z
podwOjng wezownicg i
grzatkg elektryczng 1,5
kKW,

Plyn solarny na bazie
glikolu propylenowego
okoto 20 litrow




Typowy kolektor stoneczny do przygotowania
cieptej wody u zytkowe]

Efektywno s$€ kolektora stonecznego

« wysoki wspotczynnik absorpgji krotkofalowego
promieniowania stonecznego A = ok. 0,95

« wspotczynnik emisji, ktory w jak najmniejszy np.
e=0,1.

esprawnos¢ kolektorow moze siega¢ nawet 85 %
ale rownie dobrze moze wynosi¢ 10%
(Sredniorocznie ok. 50%)




Zalety kolektora stonecznego:

e ogolnodostepna energia stoneczna
» nieszkodliwy dla Srodowiska naturalnego
e wysoka sprawnos¢ energetyczna

e oszczednos¢ tradycyjnych nosnikdéw energii, dla potrzeb cieptej
wody uzytkowej rzedu 65% w skali roku

e 0szczednos¢ przy podgrzewaniu wody w otwartym basenie
kapielowym rzedu 90% w okresie letnim, powodujacym wydtuzenie
okresu uzytkowania basenu o ok. 4 miesigce

e niewielkie zuzycie pradu przez uktad regulacyjno-zabezpieczajacy
e automatyczna regulacja bez ingerencji cztowiek

» zwiekszenie sprawnosci poprzez ewentualne zastosowanie
obrotowej konstrukgji kolektora

Wady kolektora stonecznego
* mozliwos¢ najefektywniejszego wykorzystania
w miesigcach kwiecien-wrzesien

e nizsza temperatura wody w miesigcach
pazdziernik-marzec oraz podczas dni
pochmurnych

» stosunkowo wysokie koszty inwestycji




Dane charaktrystyczne pie

« Wydajnosc¢ cieplna — MJ/m2 (kWh/m2)
(roczna, miesieczna, dobowa)

- Stopien pokrycia zapotrzebowania (SPZ)
% osiggnhietych oszczednosci

- Sprawnosc konwersji energii stonecznej w
energie cieplng

- Pow. kolektora/obj. zbiornika (m2/dm3
powyzej 40 dm3/m2)

Cwu 40 czy 55 (5m2)
500 do 560 kWh/m2
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