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‘Wiprow adpenie

Podstawa prawna szkolenia

Roz porzadzenie Ministra Infrastruldury z dnia
21 stycznia 2008 r. w sprawie
przeprowadzania szkolenia oraz egzaminu dla
osob ubiegajacych sie o uprawnienie do
sporzadzania swiadectwa charakterystyki
energetyczne] budynku, lokalu mieszkalnego
oraz czesc budynku stanowigce] samodzielng
catosc techniczno-uzytkows
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= Systemy skojarzone] produkcii energii
elektryczne] | ciepla
« Wprowadzenie
» kogeneracja gazowa
» mikrokogeneracja
» Podstawy techniczne wykorzystania matych
zrodet kogeneracyjnych
» ocena frodet zgodnie z dyrektywa 2004/8/WE
» wykorzystanie energil elektrycznej z kogeneracji
(mikrokogeneracii)
= Podstawy analizy ekonomiczne]
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Systemy skojarzonej produkcji energii
elektrycznej i ciepla
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Uktady kogeneracy jne

Uklady kogeneracyjne wymienione w dyrektywie
2008/4/WE:

« uklady kombinowane gazowo-parowe,

« turbiny parowe przeciwpraine,

« turbiny parowe upustowo-kondensacyjne,

» turbiny garowe z odzyskiem depla,

« silniki thkowe

« mikraturbiny

« siiniki Stdinga

« ogniwa paliwowe

« silniki parowe

» uktady ORC (Organic Rankine cycles)

« inne (zgodne 2 definicia w art. 31it. a dyrektywy)
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Do najbardzie] popularnych ukladow
skojarzonych wykorzystujacych paliwa gazowe
zalicza sie:
» Ukiady CHP z gazowymi silnikami spalinowymi,
« Uklady CHP z turbinami i mikroturbinami
turbinami gazowymi

% bt cla ool 1 b getech o o L ke o sportapltania i acects chanskberabykd e getyen e

Cloma e e weykoorsynian is el termatywrrch Sroced e gl

Uklady kogeneracy jne 2 silnikami Uokowymi

Ukitad CHP 2 Hakawym silnidern spalinawnm (G - generstar, P - parnps, TS
- burbespredanka, OC - adblamid cepla, WL - wymiemni ciepla dhiadzenia
pavietrza dodadavania, WO 2 - wymiemii cepls chiadenia plaszea
wadsvega i riski dbejawe], WC3 - spalinawy poadgreevac wady)
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Uklady kogeneracyjne 2 silnikami Uekowymi

- CHIEY CHO
Zastesawanie gargopch spalin bazpadredni w procssie tedinalagicmym
suszami preemysiaves) (M — miezahil, PW — prodube wilgatny, PS —
pradukt suchy, FD — panii dopalajasy, TS - turbosgrazarka)
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Uklady kogeneracyjne 2 tuibinami garewymi

o
Prasty ukdad shejarzany 2 bubing gazows do produkdi gorace] wady (G —
generalor, KS — karrora sgaleila, T — burbha, 5 — wnam, K0 — Hackod
adzyskawy, P - parga, OC - adblenii cepla, F— filr)
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Prasty ubdad dinjarzany 2 turbing gazows da pradubeji pary drednlogreine

Erdia: 1. Skonek, SXL2r.
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Odnawialne Zrodia enengii
(na przykladzie biogazu)
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Fazem roceny potencial produbcyjny do wykorzystania 51,68 TWh
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Biogaz lo paiwa gazows sylwarzane preez miraamyanimy
= rrateri arganiczne) wwannkach bezlenas ych.

Biogaz jestmlesz an ing gidwne mean | dauienku wedla

Skiad biogaru;
- kA CHy 4096 - 80%
- dwatbenek wegla CO; 200 - B%
- shrkawaddr HoS 0,1% -55%

- wadds H, tenel wegla CO, azal N, Ban O - Sadows
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Roczny potencijat produkcji biometanu (energii
elektryczne] z biometanu)
« Wysypiska smieci: 2,5 m? (10 kWh) / osoba
« Oczyszezalnie sdekdw: 4,5 m? (18 kKWh) / osoba
» Odchody — trzoda: 44 m3 (176 kWh) [ szt.
= Odchody — bydto: 383 m® (1,53 MWh) / szt
= Uprawy = kukurydza: 5000 m? (20 MWh) / ha
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Podstawy techniczne wykorzystania
malych Zrodel kogeneracyjnych
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wysokosprawna koegeneracja — wybwarzanie energil
elektrycanej lub mechaniczngj | ciepla uiytkoweoo w
kogeneradji, ktdre zapewnia oszczednost energii
pierwotne] zuzywane] w:
« Jednostoe kogeneracil w wysokoscl nie mniejszej ni
10%: w pordwnaniu 2 wytwarzaniem energii elektryczne]
i ciepta w ukladach rozddelonych o neferencyfnych
wartosciach sprawnosd dla wytwarzania rozddeonego
« jednostee kogeneracii o mocy zainstalowane
elektrycrnej ponide) 1 MW w pordwnaniu 2
wytwarzaniem energil elektryczne] i ciepla w ukladach
razddelomych o referencyjmych wartodciach sprawnodd
dla wytwarzania razdzislonege
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» Wykorzystanie na potrzeby wiasne
» sprzedaz do sied

= ograniczenie czasu pracy zrodia?
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Pamdwnanie dobowe zmiennaosd zapotrzebowania na energie
elakirycrng odbiorcow komunalnych w radnych krajach
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Podstawy analizy ekonomicznej
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» Zgodnie z cbowigzujacymi standardami
miarg oplacalnosc inwestyci sq wskazniki
wyprowadzone z obliczen przephywow
pienigzmych w kolejnych latach eksploatadji
uktadu oraz z rachunku dyskonta

» Glownym wskaznikiem optacalnosci
inwestycji jest jej wartos¢ biezaca netto po
zakonczeniu eksploatacji obiektu NPV,
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¥ op

NPV =)

= A+r)

gdzie: t — biezgoy rok eksploatacji, N — catkowity czas
eksploatacji inwestygji; CFt - przephywy pieniezne dla
analiz dyskontowych woroku t, r - stopa dyskonta.
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= wewnetrzna stopa zwrotu (IRR) jest to stopa
procentowa, przy ktdrej obecna warto£¢ strumieni
wydatkdw pienieinych jest réwna obecne] wartosd
strumieni wphawow pienieznych {czyli NPY=0)

» wekarnik ten pokazuje bezposrednio stope rentownosc
badanych przedsiewziec

» realizacja przedsiewriec jest optacalna woweczas, gdy
wewnetrzna stopa zwrotu jest wyisza od stopy
granicznej, bedgcej najnizszg stopq rentownosd
akceptowaling przez inwestora
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Augvallza ekonomiczna

» przephywy pienietne

s NPV, IRR

= stopa procentowa przyjmowana w analizach

» prog renrownosd

» analiza wrazliwosc, margines bezpieczenstwa

= okres zwrotu imwestycli (prosty, zdyskontowany)
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Crynniki wplywajgoe na aplacalnotd inwestycjl w energelyce

» wielkosc nakladdw imvestyoydnych (w tym
nakiaddw jednostkowych),

» koszty paliva (np. paliwa gazowego),

s cena sprzedazy energii elektryczngj i ciepla,

» koszty korzystania ze srodowiska (koszty emisjl,
koszty wody, skiadowania odpaddw,
odprowadzania sciekdw itp.),

» stopien wykorzystania mocy nominalnegj mierzony
liczbg godzin pracy uktadu w ciggu roku,

= koszt pozyskania kapitatu imvestycyjnego (wielkosc
stopy dyskonta),

= wielkosc ukladu (uktadu kogeneracyjnego)
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Ryryko inweslyey]ne W enemgelycs

= Ryzyko regulacyjne
= Ryzyko nowych technologii
= Ryzyko mikroekonomiczne
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Ryzy ko regulacy jne — przykiady

= System podatkowy (zwlaszcza akcyza)
» Decyzje organcw regulacyjnych
» Brak realizacji dziatan planowanych w

politykach, strategiach, planach
rozwojowych
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Ryzyko nowych bechnologil

Ryzyko negatywnej eksploatacyine] werdikacii technologli
wytwdrczej (np. niecsigganie zakladane] produkeii)
Ryzyvko niedostatecne] elastyernotc Inddet na rynku
enengil

Ryzyko trudnosel we wspdlpracy inddel 2 systemem
elektroenergetyczmm

» Ryzryvko przyspeszenia (pod wphavem konkurencli)
widroenia nowych technobogil wytwarczych, ktdre zagmly
technologiom wezesnie} zastosowanym

MaHiwosd wykorzystania dane] technologii w warunkach
2agmdenia kryzysem, co jest zwigzane 2 minimalng
wilelkosciy inwestycli oraz czasem jef realizacii
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Bariery rorwo]u energely ki rozproszone] (DZE, CHP)

= Bariery administracyjne | regulacyjne

» Wspdlpraca z siecig (w tym procedura
przytaczeniowa)

= Bariery spoleczne

» Bariery finansowe (w tym mata
przewidywalnosc wsparcia ustawowego)

% sl arim o ls ik U ey dpacych s 0 Ui e do aparsd s e S ecderive charskberyal H e etvo e

Dziekuje za
uwage

% beriw o o ubtmgaeyth 3 0 LT e o sporradirs D adertwa tharekberabd e gebyen

O s rrco o wkorsvaien i ol bermaatywnych driced srer

Clos s rrt ot wwikorsyabanis m e bywvch e ane



